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Introduction

Objectif : étudier des dispositifs expérimentaux de vulgarisation scientifique en lien 
avec les problèmes environnementaux actuels

Motivations : 
- Participer à la sensibilisation et à l’information du grand public et des scolaires ;
- Faciliter la mise en place d’expériences scientifiques, notamment dans 

l’enseignement secondaire ;
- Prendre du plaisir à explorer à plusieurs des sujets éloignés de nos domaines de 

compétences habituels.

1er champ d’investigation :
⇒ l’effet de serre climatique (et les mécanismes physiques associés)

Remerciements : plateforme optique (PhITEM), équipe de direction Néel, ligne 
budget RES PROJ, pôle électronique….



https://fondation-lamap.org/projet/le-climat-ma-planete-et-moi

Livre « La main à la pâte » (2008)
« The greenhouse in a shoebox »



La découverte des 
infrarouges par 

William Herschel 
(1800)



https://reseauactionclimat.org/planetman/





La découverte des 
infrarouges par 

William Herschel 
(1800)



Herschel menait des observations des taches visibles à la surface du soleil
à l’aide de télescopes fabriqués par lui même 

Des filtres étaient nécessaires pour protéger les yeux, mais 
la sensation de chaleur ressentie variait avec le type de filtre

“ What appeared remarkable was, that when I used some of them, I felt a sensation of heat, 
though I had but little light; while others gave me much light, with scarce any sensation of heat.” 

Herschel veut comprendre pourquoi!

MOTIVATION



Prisme
pour séparer la lumière du soleil 

dans les différentes couleurs

Thermomètres à mercure 
(bulbe noirci avec encre japonais)

pour vérifier si la température mesurée 
varie en fonction de la couleur

https://ressources.unisciel.fr/photosynthese/co/grain_73_1.html

METHODE DE TRAVAIL





Télescope de Herschel (1785-1789)
le plus grand du monde jusqu’à 1845

Sir William Frederik Herschel (1738 - 1822) 

Compositeur, instrumentiste (violon, hautbois, orgue), directeur d’orchestre
Il s’initie de manière autodidacte à l’astronomie et à la fabrication de télescopes 

- Descriptions d’étoiles doubles
- Comptage du nombre d’étoiles pour 

comprendre la forme de la galaxie
- 1781 : découverte d’Uranus



Caroline Herschel (1750 – 1848)

- Chanteuse soliste, elle renonce à la carrière musicale pour se 
dédier à l’astronomie

- Elle participe aux recherches de William (fabrication télescopes, 
mesures expérimentales,  calculs théoriques) 

- Assistante officielle de son frère nommé astronome royal à la cour 
de Windsor (50 livres par an pour elle , 200 pour son frère…)

- Elle mène ses propres recherches (découverte de 8 comètes, 14 
nébuleuses, publication de catalogues d’étoiles, articles dans 
Philosophical Transactions, …)

- Première femme à être membre de la Royal Astronomical Society
- Plusieurs prix prestigieux (gold medal of the Royal Astronomical 

Society, gold medal of the Prussian Academy of Sciences,…)



1) Herschel, W. 27 mars 1800.
Investigation of the Powers of the Prismatic Colours to Heat and Illuminate Objects; With Remarks, That 

Prove the Different Refrangibility of Radiant Heat. To Which is Added, an Inquiry into the Method of 
Viewing the Sun Advantageously, with Telescopes of Large Apertures and High Magnifying Powers
Philosophical Transactions of the Royal Society 90:255–283.

Pas de pic dans l’intervalle du visible 
Y-a-t-il un pic au-delà du spectre visible? 

Y-a-t-il une « lumière invisible »?

2) Herschel, W. 24 avril 1800
Experiments on the Refrangibility of the Invisible Rays of the Sun
Philosophical Transactions of the Royal Society 90:284–292.

Mesures « beyond the prismatic spectrum , into an invisible state »
Que voit-il? 

couleur rouge vert violet

∆T (°F) 6,75 3,25 2

∆T (°C) 3,75 1,8 1,1



au delà du rouge

Pic au delà du rouge !
Il y a bien une « radiation chauffante » invisible à nos yeux



3) Herschel, W. 31 décembre 1800
Experiments on the Solar, and on the Terrestrial Rays that Occasion Heat; With a Comparative View of the Laws 
Which Occasion Them, Are Subject, in Order to Determine Whether They Are the Same, or Different
Part I and Part II, Philosophical Transactions of the Royal Society 90: 293–326 and 437–538

MEMES PROPRIETES OPTIQUE ENTRE LA LUMIERE VISIBLE ET LA CHALEUR RADIANTE

Il faudra presque un siècle pour comprendre et admettre que 
les rayons de lumière et de « chaleur » sont de même nature ! 



L’expérience historique 
d’Herschel : 

Réalisation pratique…



?

Le montage expérimental



Thermographe
obtenu avec une
lampe halogène

(en attendant
Le soleil !)



L’équipe au travail



Après Herschel….

















Actions de vulgarisation, 
diffusion

et perspectives….



Ateliers
(scolaires,
grand public)



Projets avec des étudiants
(L1 Physique Recherche)

et bientôt
un article

https://drive.google.com/file/d/17-dLwaQsEkKpNDr83L0qPVeV05tFriN4/view
https://drive.google.com/file/d/17-dLwaQsEkKpNDr83L0qPVeV05tFriN4/view
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